
ŒņŅŋĿŞņœŘŖ ŒŀŔřŗxŔş̵ ʵʵʕ 

ŗǀǍǒǩƺǐǜ ʶʴʶʷ Ƽǎƿ 

ŘŔŝŏĿ ŊŖņœŋů 
ŁǑǂ ǉƹǉ Ǎƹ ǋƹƿǎǍǅ 

̒˭̍˴ˮ ˻˻˹ 
˴͊͟ ͍· ͔͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ͘·͍ͦ͟ 
͙ͣͪ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ 
Ύ͘·͙͊ͣ͟ ˻˻˹Κ ˴͙͔͊͟ Ύ͘·͙͟ ͫ͊π
ͣ·͔ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔Κ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
ͭ͊ͣ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͣͫͭ 
˾͙͚ͯͫͫ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡Σ ͔ͭͪπ
͙͚ͭ ͨͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ς ˴͙͚ͭ͊π
͙͚ͫ͟Σ ͊͘ ͙ͤͣ ς ͪ͊ͤͅͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͙ 
͔͔ͤͣͼ͙͚͟Φ ˹ͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ 
΄͔ͫͭΈ Ύ͘·͍ͦ͟ τ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Σ 
͙͚͊ͪ͊͋ͫ͟Σ ͙͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟Σ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟͟Σ 
͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ τ ͙͔ͣΌͭ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ˻˻˹ 
ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͼ͙͚ύΦ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͙ͭͻ ΄͔͙ͫͭ Ύ͘·͍ͦ͟ ͊͟͟ ͍ 
͚ͯͫͭͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͺͦͪπ
͔ͣΣ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͍͔͊͗ͤ ͒͡Ύ ͪ͊π
͋ͦͭ· ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͤΎͭͤͯΌ ͙ ͭͦ;π
ͤͯΌ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ 
͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽ͦ;͔ͣͯ 
͙͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭ Ύ͘·͙͟Κ ˻͙ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ 
ͭͦͨ мл ͫ͊ͣ·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ 
ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ 
͙ͤͻ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͗͒͟·͚ 
͙͘ Ή͙ͭͻ Ύ͘·͍ͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊π
͍͙͔͔ͭͣ͡ Ύ͘·͍ͦ͟·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
ό͙ͨͦͣͣͦ ͙ͪͦͣ͊ͤͫ͟ͻ ͙ ͺ͙ͤͤͦ-
͎͙ͯͦͪͫ͟ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ύΦ ˤ͔ͨͦͤ͡ ͎͙ͦ͡;π
ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͟ Ήͭͦͣͯ 
͙ͫͨͫͯ͟ ͙ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ Ύ͘·͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͤ͊ ͔ͤͣ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͨͦ;͙ͭ мол ͣͤ͡ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͤͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͯ͗͊ͫ͊Ό΅͙π
͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ 
Ύ͘·͟ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟Φ 

                     ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͔͊ͭ͘· 

̒͘·͙͟ ˻˻˹                                      ͫͭͪΦм  

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͡Ό͙͒                         ͫͭͪΦ н-о  

̊ͦ͟͡Έͤ·͔ ͍͙ͤͦͦͫͭ                       ͫͭͪΦп-с 

ˢ͙͔ͤͣ-͊ͤͦͤͫ                                   ͫͭͪΦ т-ф  

˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ                           ͫͭͪΦ мл-мр 

˹͊΄͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ                        ͫͭͪΦ мс 

 



 

 

 

 ʁŋœŘņŖņŗœŤņ őŮŅŋ 

˸· ͔ͪ΄͙͙͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ Ύ͘·π

͊͟ͻ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ 

Ύ͘·͊͟ ˸ˣ˻̂ ζ˿ ˻̊ Ѕммη ˽͔ ͭπ

͍ͪͦ·ͣ  ˤ͙͍͊͒ͫ͊ͦͣ͡͡ ˨͙͙͔ͣͭͪπ

͍͙;͔ͣΦ 

 ˸͙͊ͪΎΥ ˭͍͍͒ͪ͊ͫͭ ͚͔ͯͭ Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ Σ 

͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ ͍ͦπ

ͨͪͦͫ·Κ 

ˤ˨Υ ˴͔ͦͤ;ͤͦΗ ˿ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΗ 

˸͙͊ͪΎΥ ˾͊ ͙͔ͫͫ͊͗ͭ͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡π

ͫͭ͊ ͦ ͔͔ͫ͋Σ ͊͟͟ ͦ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭπ

͔͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͍· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊π

͔ͭΚ 

ˤ Υ˨ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͣͦΎ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͍ нлмп 

͎ͦ͒ͯΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͯ͗ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚ 

͎ͦ͒ ͨͦ΄͖͡Φ ˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ 

Ή͚ͭͦ ΄͔ͦ͟͡ Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό ͫ нлмр 

͎ͦ͒͊Φ 

˸͙͊ͪΎΥ ˽ͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊  

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ 

Ύ͘·͟Κ 

ˤ˨Υ ˹ͯΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͫ Ύ͘·ͦͣ͟ Ύ 

͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͫ͡Ύ ͔΅͖ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 

΄͔ͦ͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ Ύ͘·͟ ͣ· ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ 

ͯ;͙ͭΈ ͫ р ͊ͫͫ͊͟͡Σ 

͊͟͟-ͭͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͤ 

͔ͣͤ ͒͊ͫ͡ΎΦ ̒ ͨͪͦπ

Ύ͍͙͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ 

ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ 

͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻ ͙ ͒͊π

͔͗ ͍·ͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ 

͍͔͙͚͙͔ͫͪͦͫͫͫ͟ 

͙͙ͦͣͨ͊͒͡·Η ˢ 

͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ 

;ͭͦ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊π

͔ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ

ͤͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ͭͦΣ ͫ 

;͔ͣ Ύ ͻͦ;ͯ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ 

͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ͨͪπ

΄ͦ͡ ͍ мл ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦ΄͖͡ 

͔͒ͤΈ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ Ύ ͍ ͊͟π

;͔͍͔ͫͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͎͙͚͊ͤ͡π

͎ͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͔͊ͣ͘΅͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ 

ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍·͋ͦͪ ͫͭ͊͡ 

ͦ;͔͍͙͔͒ͤΥ ͔ͨͦͫ͡ ͫͯ͗͋͡· ͍ ͊ͪπ

͙͙ͣ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ͍͔͚́ͪͫͦ͟ ˽͔͒͊π

͎͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ ˴͔ͦ͒͗͡͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙π

͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙ͤͦπ

͎ͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Φ ˮ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ Ύ 

ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ- ͖ͣͦΣ 

͎ͦ͒͊͟ Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ 

͔͒ͭͫͦͣ͟ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤͦͣ ͎͔͊͡π

͔ͪ ζ˻ ͖ͪͤͦ͟͡η ͨͦ ͒ ˴͙ͤͦͣ͡Φ  

˸͙͊ͪΎΥ ˢ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ Ύ͘·͟ ͫ;͙π

͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͍ ͙͍ͣͪͦͦͣ 

ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͊͟͟ ͍· ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭΣ 

ͫ ;͔ͣ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘Κ 

ˤ˨Υ ˹ͯΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͎͙͚͊ͤ͡π

͙͚ͫ͟ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͙ͨͪͤΎͭΣ ͊͟͟ 

Ύ͘·͟ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔π

͙ͤΎΦ ˹͊ ͖ͤͣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͒π

͍ͦ͡·͔ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͤ͊ ͖ͤͣ ͦ͋π

΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͺ͔͔ͪΦ 

ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͘-͊͘ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ 

͔ͨ͊ͤ͡ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ 

ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͦ͘π

͍͚ͦͪͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ς Ήͭͦ 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͪͦͫͭ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟Σ 

͊͟͟ Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌΦ 

˸͙͊ͪΎΥ ˿ͣ ͔΅͔͊ͭͫΎ ͙͡ ͯ ˤ͊ͫ 

ͺͦͯͫ͟ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ Ύ͘·π

͊͟Κ 

ˤ˨Υ ˨͊Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΦ ˣ·ͦ͡ ͨͪͦΎ͍π

͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔͔ͤͣͼͦͣͯ͟ 

Ύ͘·ͯ͟Σ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͣ· ͯ;͙͙͡ 

͔΅͖ ͙ ͊ͭ͡·ͤΈΦ ˽ͦͭͦͣ Ύ ͙͔͊ͤͭ͘π

͔͍ͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫͣ͘͟Σ ͤͦ ͯ 

ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍·΄ͦ͡ ͫ ͙ͤͣ ͍͙͊ͣͦͨͦ͘π

͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˮ ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͪπ

΄͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͊ͭΈ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͚ͫͦ 

ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ ͍͖ͫͦͣ Ύ͘·͔͟Φ 

˸͙͊ͪΎΥ ˴͊ ͟ ͍· ͔͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͫͣͦπ

͔͗ͭ ͙͡ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ύ͘·͟ ͔ͫͣπ

͙ͫͭͭΈ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

͔ͣͫͭ͊Κ 

ˤ˨Υ ́ͯͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͎ͣͦͯͭ 

͍͙͡ΎͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔ͦͨͪπ

͔͖͒ͤͤ͡·͔ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͭͦ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹ͦΣ ͖ͣͦ ͔͙͔ͣͤͤ ς 

͍ͪΎ͒ ͙͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭΈ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟͟Σ 

ͤͦ Ήͭͦͭ Ύ͘·͟Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ;͔ͣ ͡Ό͚͋ͦ 

͎͚͒ͪͯͦΦ 

˸͙͊ͪΎΥ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ 

ˤ͙͍͊͒ͫ͊͡͡ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; 



͔́͊͗͟ ͣ· ͙͔͔͍͙ͨͦͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Έ ͯ 

ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͤ͊΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Σ ͙͔͊͟͟ 

Ύ͘·͙͟ ͯ;͊ͭ ͙ͦͤΚ 

˴͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟ 

̉ͭͦ ͍͊ͫ ͫ ͍͙͎ͨͦ͒ͦ͡ ͙ͯ͘;͊ͭΈ 

Ήͭͦͭ Ύ͘·͟Κ 

˸͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ ˴͙͚ͭ͊ ͙ ͔͎ͦ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ Ύ͘·͟Σ ͭͦ 

͊͟͟ ͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙ ͙ͻ ͔ͤ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ͭͪͯ͒͊ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΦ 

˻ͭͯ͒͊͟ ͍· ͔͖͔͋ͪͭ ͙͍ͣͦͭ͊π

ͼ͙ΌΚ 

˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͯ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ύ 

ͻͦ;ͯ ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙ͦͣ͟ ͙ ͨͦπ

͔ͻ͊ͭΈ ͍ ˴͙͚ͭ͊Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫͭπ

͍͔ͫͭͤͤͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ Ύ͘·͟ 

˴͊͟ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔͎͙͍͙ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡Σ 

;ͭͦ ͍· ͯ;͙͔ͭ Ήͭͦͭ Ύ͘·͟Κ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ 

͙͔̆ͦͭͭ ͙͡ ͍· ͙ͯ͘;͊ͭΈ Ύ͘·͙͟ 

͔΅͖Κ 

͔ͤͭ 

˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͍· ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͯ;͙͔ͭΚ 

˽ͦ͡ ͎ͦ͒͊ 

̅ͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ Ύ͘·͟ 

̉ͭͦ ͍͊ͫ ͫ ͍͙͎ͨͦ͒ͦ͡ ͙ͯ͘;͊ͭΈ 

Ήͭͦͭ Ύ͘·͟Κ 

͔ͣͤ ͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡Έ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͫ͊ͣ 

Ύ͘·͟ ͫͭͪ͊ͤ· 

˻ͭͯ͒͊͟ ͍· ͔͖͔͋ͪͭ ͙͍ͣͦͭ͊π

ͼ͙ΌΚ 

͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ ͍͙͔͙͒ͦͪͦ͡π

͙͟ ͨͪͦ ͫͭͪ͊ͤͯ 

˴͊͟ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔͎͙͍͙ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡Σ 

;ͭͦ ͍· ͯ;͙͔ͭ Ήͭͦͭ Ύ͘·͟Κ 

͙ͦͤ ͋·͙͡ ͪ͊͒·Σ ;ͭͦ Ύ ͙ͯ͘;͊Ό 

͔΅͖ Ύ͘·͙͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ͎͙͚͎͊ͤͫͦͦ͟͡ ͙ 

͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ 

͙͔̆ͦͭͭ ͙͡ ͍· ͙ͯ͘;͊ͭΈ Ύ͘·͙͟ 

͔΅͖Κ 

ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͔΅͖ ͤ͊;͊ͭΈ ͯ;͙ͭΈ 

͙͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟ 

˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͍· ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͯ;͙͔ͭΚ 

˻ͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ 

ˮ͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟ 

̉ͭͦ ͍͊ͫ ͫ ͍͙͎ͨͦ͒ͦ͡ ͙ͯ͘;͊ͭΈ 

Ήͭͦͭ Ύ͘·͟Κ 

̏ͭͦͭ Ύ͘·͟ ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͣͤ ͦ;͔ͤΈ 

͙͍ͪ͊ͫ͟·ͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ 

˻ͭͯ͒͊͟ ͍· ͔͖͔͋ͪͭ ͙͍ͣͦͭ͊π

ͼ͙ΌΚ 

̆ͦ;͔ͭͫΎ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫΆ͔͙͒ͭ͘Έ 

͍ ˮ͙ͫͨ͊ͤΌ 

˴͊͟ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͔͎͙͍͙ͦͭͪ͊ͪͦ͊͡Σ 

;ͭͦ ͍· ͯ;͙͔ͭ Ήͭͦͭ Ύ͘·͟Κ 

ˣ·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊͒· ;ͭͦ Ύ ͊ͤ͘Ύ͊ͫ͡Έ 

͔͒ͦͣ͡ 

͙͔̆ͦͭͭ ͙͡ ͍· ͙ͯ͘;͊ͭΈ Ύ͘·͙͟ 

͔΅͖Κ 

̒ ͋· ͻ͔ͦͭ͊͡ ͔΅͔ ͤ͊;͊ͭΈ ͯ;͙ͭΈ 

ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ 

˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͍· ͔͎ͦ ͔ͯ͗ ͯ;͙͔ͭΚ 

˻ͦͦ͟͡ ͔ͣͫΎͼ͊ 

 

ŋœŘņŖņŗœŤņ őŮŅŋ  ̫



 

 

 

 

м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͔͒ͤΈ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˾͔͋Ύπ

ͭ͊ͣ ͣ· ͔͔͗͊ͣ͡ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͦͼ͔π

ͤͦ͟Σ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύͣ ͔͔͙ͭͪͨͤΎΣ ͊ ͔ͨπ

͎͎͒͊ͦ͊ͣ ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͫ 

͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Φ 

 

 

 

 

п ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͪͦ΄͊͡ ͔͔͔͗ͤπ

͔͒͡Έͤ͊ΎΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔͚ͤ͡π

͊͟ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ 

 

 

 

с ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ Όͤ·͔ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟ 

͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍͔ͫͦͣͫͭπ

ͤͦ ͫ ͙͔͙ͤͫͨͭͦͪ͊ͣ͟ ˥ˮˣ˨˨ ͨͪͦπ

͍͔͙͡ ͊͟ͼ͙Ό ζ˽ ͙͔͎͙ͪͫͭͤͫΈηΦ ˾͔π

͋Ύͭ͊ ͔͔͍͙ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͍͙͔ͦ͒ͭπ

͡Ύͣ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒ͦπ

͎ͪͦ͗ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙͖͎͙ͨͪͫͭπ

͍͊ͭΈ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦΦ 

 

 

 

т ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͯ т-͎ͦ ζsη ͟͡ ͊ͫͫ͊ 

ͨͪͦ΄͊͡ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ͊ ζ˿ ͍ͦΎ ͙͎ͪ͊η ͤ͊  ͔ͭͣͯ 

ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ 

şŏŔőŢœŤņ œŔŁŔŗŘŋ  y



şŏŔőŢœŤņ œŔŁŔŗŘŋ  ́

у ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ Ό͔͚ͤ͊ͪͣͼ· ͙ͨͪͤΎπ

͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͚ͫͦ͟ 

͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫΎ΅͖͚ͤͤͦ ͎͍ͦ͒ͦπ

΅͙͔ͤ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͎ͦͪͦ͒ͯ ˣͦͦ͡π

͎͔ͦ ͍͙͊ͤ͘Ύ ζ˥ ͦͪͦ͒ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ 

͔͙͒ͦ͋ͫͭ͡η 

мм ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͪͦ΄͊͡ ͔͔͔͗ͤπ

͔͒͡Έͤ͊Ύ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔͚ͤ͡π

͊͟ ͫ ͨͦ͒ͤΎ͙͔ͭͣ ͺ͎͊͊͡Φ 

мо ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͪͦ΄͖͡ ͯͪͦ͟-

͙͔͙͚ͤͦͭͦͪ͟͟͡ ζ˭ ͦΎηΣ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤ·͚ ͟ 

͔͙ͫͭͦͭ͡Ό ͫͦ ˨ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˥͔ͪͦΎ ˿ͦπ

͍͔͎ͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˭͙ͦ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ· ˴ͦͫπ

͔ͣͦ͒ͣΈΎ͚ͤͫͦ͟Φ 

му ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ т-·ͻ ͙ у-·ͻ 
͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͊ͫͫͤ͟͡·͙ͣ ͪͯͦ͟π
͍͙͔ͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͭͦͪ͗π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡ ͫ ͨͦ͒ͤΎ͙͔ͭͣ ͺ͎͊͊͡  



 

 

 

şŏŔőŢœŤņ œŔŁŔŗŘŋ  ̋

нл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ

ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍͔͚ͫ ͫͭͪ͊π

ͤ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ˩͙͒ͤ·͚ ͔͒ͤΈ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔͙ͤ͒͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒ͦͪͦ͗π

͎ͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ  

͍ͨͦͫΎ΅͔͔ͤͤͦ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡π

͔͟ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘ 

ͤ͊ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΦ 

нм ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͨͦπ

͍ͫΎ΅͔͙͔ͤ ͔͍͙ͨͪͦ͊ͫͫͤ͟͡π

нн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͪͦ΄͙͡ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͔͔͒π
ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 
ζx ͙͔ͭ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔η ͨͦ  
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ ˽ͪͦπ
΄͙͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύπ
͙ͭΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͭͫͭͪͦπ


